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الفصل 9.2 ... 


الحفر وإعادة الردم للمنشآت 
كا 51 101 1110ا11كاءع82 310 تزمهاأهالوعرع 


2 الوصف: 1101م611وع2] 

يشمل هذا العمل: 

الحفريات اللازمة لأساسات الجسور والمنشآت الأخرى. 

العبارات الصندوقية الخرسانية المسلحة. 

الجدران الرأسية وجدران الأجنحة ومبددات الطاقة وجدران الدعم وركائز الإشارات والجدران الاستنادية. 

نزح الماء والتصريف والضخ والحماية بالصفائح (الألواح). 

إنشاء السدود الصندوقية لحجز الماء وإزالتها فيما بعد. 

التخلص من المواد غير الملائمة والناتجة عن الحفريات وردمها بمواد ملائمة حتى مستوى الأرض 
الطبيعية. 

استبدال المواد غير الملائمة التي قد تصادف في تربة التأسيس بمواد معتمدة وملائمة. 

أما أعمال الدعم والتسنيد المؤقت فيجب أن تشمل الدعائم بانواعها اللازمة لدعم الطرق أو غير ذلك من 
المنشآت العامة أو الخاصة ضمن مسافة خمسة أمتار من أماكن أعمال الحفر وطوال فترة عمليات الحفر. 

2 الإنشاء: 6011511101 

22 عمويميات: ا2اع1 66 

يجب على المقاول إخطار المهندسء. قبل وقت كاف من المباشرة. عن أية حفريات للإنشاءات تشكل بند 
دفع في جدول بنود الأعمال لكي يقوم بتوثيق مناسيب وقياسات المقاطع العرضية المأخوذة عن الأرض 
الحالية والمنشأ. ولا يدفع أي مبلغ عن أية مواد تزال أو تحفر قبل أخذ هذه القياسات والموافقة عليها من 
قبل المهندس 

يجب على المكنا ول أن يقلل إلى أدنى حد ممكنء الفترة التي تبقى فيها الحفريات مفتوحة. ويكون 
مسؤولاً عن الأضرار الناتجة عن الأحوال الجوية أو المعدات أو الحوادث أو أية أسباب أخرى عندما تترك 
الحفريات مفتوحة. 

يجب على المقاولء في الأماكن التي تكون فيها الحفريات بجوار الطرق العامة والممرات, أن يقيم المتاريس 
والحواجز والممرات المسورة, والإشارات التحذيرية اللازمة للحد من تعرض المارة للحفريات. كما يجب اتخاذ 
تدابير خاصة في الأماكن التي قد يلعب فيها الأطفال. ويجب أن تخضع كافة إجراءات السلامة لموافقة 
المهندس ولكنها تبقى مسؤولية المقاول حصراً. 

يجب على المقاول اتخاذ التدابير اللازمة. بما في ذلك إقامة السدود الصندوقية لحجز الماء والدعائم 
الأخرى: لحماية الموظفين والعاملين في الحفريات وعلى الأرض التي فوقها. ولن يدخل المهندس مناطق 
الحفريات لاعتماد تربة التأسيس والأعمال اللاحقة ما لم تكن المنطقة آمنة. 

2 الحفريات الإنشائية للجسور: 8110065 :ه10 100غه/اهع<ا أهانانأءناا5 

يجب تحضير حفر أساسات الجسور وفقاً لحدود الأساسات المبينة في المخططات. ويجب أن تكون الحفرية 
ذات أبعاد كافية تتيح وضع الأساسات المبينة بأبعادها. ولا يسمح بالزوايا والأطراف المستديرة والحواف 
والحفريات الزائدة. 

ويجب القيام بأعمال السبور واختبارات التربة مسبقاً. يما في ذلك اختبارات محتوى التربة من الكلوريد 
والسلفات (الكبريتات) عند اللزومء. وذلك قبل تنفيذ هذا العمل بغرض التعرف مبدئيآ على ظروف التربة: 
وعلى قدرتها على التحمل في مواقع قواعد الجسور. حيث تم تصميم الجسور على ذلك الأساس. ويكون 
المقاول مسؤولاً عن تنفيذ الدراسات الإضافية الخاصة به في مجال فحص التربة. حسب اللزومء للتحقق 
من ظروف باطن الأرضء وبغرض التأكد من إقامة أساسات سليمة للمنشآت. ويجب أن لا تتم مثل هذه 
الدراسات الإضافية للتربة لغرض الدفع مباشرة وإنما تحمل على بند الدفع المحدد في هذا الفصل. 

يجب الحفر لغاية المنسوب المبين في المخططات أو المقرر من قبل المهندس. ويجب أن تكون أعماق 
الحفر لأساسات قواعد الجسور فقط وفق تعليمات المهندس. وتعتمد أعمال السبور واختبارات التربة التي 
تجرى خلال التصميمء والتحريات الفعلية لحفريات الأساسات المنجزة من أجل تحديد المنسوب النهائي. 

ولا يجوز صب أية خرسانة قبل أن يوافق المهندس على الحفرية لها. ويجب الحفر في العمق بحيث يكون 
منسوب أسفل الحفرية تحت نعل الأساس بحوالي 100 مم تقريباً (ألسفل طبقة بيتون النظافة). ويجب عدم 
القيام بأية حفريات أخرى حتى يكون المهندس قد قام باختبار الحفريات وقرر أنه. عند منسوب الحفر؛ يمكن 
الحصول بشكل مأمون. على ضغط التحميل التصميمي المبين في المخططات. 

وبعد الحصول على الإذن بالمضي في أعمال الحفر. فيجب على المقاول المواصلة حتى المنسوب النهائي 
ثم تصب طبقة بيتون النظافة بعد التنظيف السريع وعلى الفور. فإذا حدث بعد الحفر إلى المنسوب النهائي 
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أن صب طبقة بيتون النظافة قد تأخر لدرجة تصبح عندها التربة التي عند المستوى النهائي غير ملائمة, 
فيجب القيام بحفريات إضافية والردم بالخرسانة حسب تعليمات المهندس. 
وإذا قل عمق الحفريات الإضافية عن 500 ممء فيجب أن تكون الخرسانة المستخدمة في الردم من نفس 
صنف الخرسانة المحددة لطبقة النظافة ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك. 
أما إذا تجاوز العمق الزائد 500 ممء فإنه يجب أن تكون الخرسانة المستخدمة في الردم من نوع الخرسانة 
الخشنة أو الخرسانة من نوع البيتون المغكموس طبقا للفصل (1.5) المتعلق بخرسانة الإلسمنت 
البورتلاندي. 
كما يجب زيادة أبعاد مثل هذه الحفريات الإضافية عما هو محدد في المخططات وذلك للسماح بانتشار 
الحمل من الأساس على زاوية 45 درجة في جميع الاتجاهات إلى المنسوب النهائي للتشكيل. 
وعندما تصادف مواد غير ملائمة تحت المنسوب المحدد لقاعدة الجسرء فإنه يجب على المقاولء وبناء 
على تعليمات المهندسء أن يقوم بحفر المواد غير الملائمة وإعادة ردم مكان الحفر بالخرسانة. ويجب أن 
تكون الحفريات الإضافية والردم طبقاً لما ورد أعلاه من هذه الفقرة. 
ولن يدفع أي مبلغ عن الحفر الزائد غير المسموح به في العمق والعرض؛ ويجب أن يكون الردم بالخرسانة 
على نفقة المقاوك. وعندما يلزم الحفر حتى القعر الصخري, فيجب إجراء الحفر بكيفية تتيح كشف الصخر 
الصلد وإعداده في مستويات افقية وتحضيره على الشكل الصحيح لتلقي الخرسانة. ويجب إزالة جميع 
الصخور السائبة والمتفككة والطبقات الرقيقة. 
جميع عمليات التفجير اللازمة في أية ركيزة أو دعامة يجب إجراؤها قبل صب أية خرسانة. وأينما يصادف 
الصخر في حفريات الأظافر الأمامية للعبارات الصندوقية الخرسانية أو الجدران الرأسية الخرسانية للعبارات 
الأنبوبية. وعندما يكون الصخر من نوعية عديمة التآكل: يمكن الاستغناء عن جزء من الظفر الأمامي في 
الطبقات الصخرية حسب التعليمات. 
عند استعمال الأوتاد للأساسات؛ يجب حفر كل حفرة قبل تنفيذ الأوتاد. وينبغي تنفيذ جميع أوتاد 
الأساسات في أية ركيزة أو دعامة واحدة قبل صب الخرسانة في أي عمود من تلك الركيزة أو الدعامة. 
22 الحفر الإنشاني للعبارات والإنشاءات المتنوعة: 
كع انانأء 51 5نامع ضدااعه810115 330 كأرعناانان ها متأو اوععاط 
يجب تنفيذ أعمال الحفر الخاصة بالعبارات والإنشاءات المتنوعة ضمن الحدود اللازمة لأعمال التنفيذ 
وبالعمق المطلوب لفرش المواد أو لإزالة المواد غير الملائمة. 
عندما تصادف مواد غير ثابتة أو سواها من المواد غير الملائمة تحت مستوى الأساسات في المنشآت 
الصندوقية الخرسانية المسلحة أو العبارات الأنبوبية. يجب على المقاول. وحسب تعليمات المهندسء, أن 
يقوم بحفر هذه المواد غير الثابتة ويبدلها بمواد ردم ملائمة وثابتة. وينبغي, قبل البدء بالحفرء أن يوافق 
المهندس على تثبيت الأساسات؛ بما في ذلك درجة عدم ثبات المواد الموجودة؛ والعمق الضروري للحفرء 
وملاءمة مواد الردم المقترحة. 

يجب أن تكون تربة التأسيس التي تستند عليها طبقات الردم أو المنشأ من الصنف ((1-8)0- ) أو -8-1-0 
((0)) أو ((8-2-4)0) أن تكون مرصوصة حسب النوع (10096) من كثافة بروكتور. 
وإذا لم تستوف المواد الطبيعية متطلبات التصنيف. فإنه يجب زيادة الحفر إلى عمق 30 سم دون مستوى 
قعر الحفريات وإبدالها بمادة تستوفي المتطلبات المبينة في الفقرة (3.9.2) المواد من المواصفات العامة 
هذه. 
وفي حال وجود أية صخور أو مواد صلبة ضمن 15 سم من مستوى قعر حفريات أساس المنشأء فإنه يجب 
حفرها بنفس الطريقة وإبدال المواد المحفورة بمواد أخرى مستوفية لمتطلبات التصنيف. 
وإذا لم يكن مطلوياً إعداد طبقة ردم خاصة؛ فان تربة تأسيس العبارات المسبقة الصنع يجب أن تشكل وفقآ 
لشكل العبارة. بما في ذلك جميع النتوءات. ويجب أن يمتد التشكيل لغاية (2590) من الارتفاع المعتاد 
للعبارة. 
2 حفر الأساسات: 5ط 1050غ03 7نامع 
في حال عدم استعمال الأوتاد وعندما يكون من المقرر أن تستند المنشآت على سطح محفور غير 
صخري:» فإنه يجب تطبيق ما يلي: 
يجوز للمقاول أن يحفر حفراً مفتوحة عند استيفاء الشروط التالية: 

- ضمان سلامة العماك. 
- إمكانية وضع القواعد في وسط جاف بعيداً عن المياه الجارية. 

- حماية المنشاآت وما حولهاء بما في ذلك الأرصفة القائمة. 
يجب بذل العناية والحرص أثناء تنفيذ الحفريات للحيلولة دون خلخلة تربة التأسيس. 
وعندما تصادف مياه جوفية أثناء الحفر. ولم يتقرر استعمال طبقة ختامية خرسانية: فإنه يجب الاستمرار في 
ضخ الماء. سواء قبل أو أثناء القيام بأعمال الحفر التالية. 
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يجب أن تكون تربة التأسيس خالية من الماء وقت وضع القواعد الخرسانية؛. كما يجب الاستمرار في مراقبة 
المياة والسيطرة عليها. حسب اللزوم للحيلولة دون وقوع أي ضرر للأعمال. 

يجب أن تكون جميع أعمال ضخ الماء على نفقة المقاول الخاصة؛ واعتبار ذلك مشمولاً في أسعار وحدة 
العقد للمرفق الجاري إنشاؤه. وبالإمكان عمل ميول في جوانب الحفريات حسب ما تتطلبه ظروف التربة 
الجانبية وذلك لتثبيت الجوانب بغرض إيجاد ظروف عمل آمنة. وكميات الحفر للميول المذكورة لن يجري 
قياسها لأغراض الدفع كما أنه يجب إعادة ردمها بمواد ملائمة. معتمدة من المهندسء وعلى نفقة المقاول. 
إذا حدث أي تخلخل في ترية التأسيس الملائمة نتيجة لعمليات المقاولء أو أصابها .ضرر بسبب الماء. أو 
تمت إزالتها ليسهل على المقاول ضخ الماء من الأساسء, فإنه يجب على المقاول أن يقومء على نفقته 
الخاصة. بإعادة تربة التأسيس إلى حالة ممائلة على الأقل إلى الحالة التي كان عليها قبل تخلخل التربة 
حسب ما يقررة المهندس. 

إذا كانت المادة الأصلية المستقرة؛ عند المنسوب المخطط للحفريات, لا تطابق متطلبات مواد الأساس كما 
هي محددة في المادة (2.9.3.2) من المواصفات العامة هذه: المتعلقة بتربة التأسيسء فإن على 
المهندس أن يطلب إزالة المواد غير الملائمة وإبدالها بمواد أخرى ملائمة. 

عندما يتقرر استناد القواعد أو أعمال المباني على سطح صخريء فإنه يجب كشف الصخر بالكامل وإزالة 
المواد التي على السطح إلى عمق كاف لكشف الصخر الأصلي. .ويجب تسوية الصخر تمهيدا لقطعه إلى 
درجات ثم تخشينه. أما الشقوق فيجب حقنها بالمونة تحت الضغط .أو معالجتها حسب تعليمات المهندس. 
عند مصادفة صخر في تشكيل على هيئة سلسلة (16096) أو جلاميد أو أية مواد صلبة في جزء من 
أساس إحدى العبارات الصندوقية الخرسانية ومصادفة مواد لينة في جزء آخر من حفريات الأساس لنفس 
العبارة الصندوقية؛ فانه يجب إزالة المواد اللينة الى عمق 60 سم كحد أدنى ثم يعاد ردمها بمادة ردم 
إنشائي. 

2 الأساسات المرتكزة على أوتاد: 5 ينان" عالط 

في الأحوال التي ينبغي أن تكون فيها القواعد مرتكزة على أوتاد. فإنه يجب إنجاز الحفريات حتى قعر 
القواعد قبل تنفيذ الأوتاد مالم يرد خلاف ذلك في المواصفات الخاصة في الدراسة المتعلقة بالأوتاد. 
وعندما ينتج عن تنفيذ الأوتاد انتفاخ أو انخفاض في تربة أسفل القاعدة. فإنه يجب على المقاول القيامي 
وعلى نفقته الخاصة, بحفر أو ردم منطقة القاعدة بمواد ملائمة؛. إلى مستوى قعر القاعدة. 

كما هو مبين على المخططات. وإذا كانت المواد التي تحت القواعد من أنواع يمكن أن تختلط بالخرسانة 
أثناء الصب أو لا يمكنها تحمل ثقل الخرسانة السائلة. فإنه يجب على المقاول القيامء وعلى نفقته الخاصة, 
باستبدال هذه المواد بمواد أخرى ملائمة: وتركيب قالب (كوفراج) داخلي أو توفير منصة مناسبة لصب 
القواعد عليها. 

2 السدود الصندوفية الحاحزة للماء: 03135»ع6016© 

جميع حفريات الأساسات التي تكون ضمن 5 م من المسار والتي يصل عمقها إلى 2 م أو أكثر, يجب 
دعمها وإسنادها أو حمايتها بواسطة سدود صندوقية حاجزة للماء. كذلك الأمر بالنسبة إلى جميع الحفريات 
الأخرى؛ فانه يجب دعمها وإسنادها أو حمايتها بإنشاء سدود صندوقية حاجزة للماء أيضا عدا تلك التي 
تستوفي متطلبات المادة (4.2.9.2) من المواصفات العامة هذه. المتعلقة بالحاجزة للماء في جميع 
الحفريات التي تكون تحت الماء أو تتأثر بالمياه الجوفية. والسد الصندوقي الحاجز للماء عبارة عن سور 
محكم السد وغير منفذ للماء مقفل القعر يحيط بالمنطقة المحفورة من المنشا. 

يجب على المقاول أن يقدم إلى المهندس المخططات التي تبين الطرق المقترحة: والتفاصيل الإنشائية 
لأعمال الدعم والإسناد والسدود الصندوقية الحاجزة للماء. ويجب على المقاول أن لا يباشر أعمال 
المنشآت إلا بعد أن يوافق المهندس على تلك المخططات. ويبقى المقاول مسؤولا عن تحقيق نتائج 
مقبولة. ويجب إقامة السدود الصندوقية الحاجزة للماء.ء بطريقة تمكنها من مقاومة ضغوط التربة والماء دون 
أي انزياحخ غير مقبول. كما يجب أن يكون السد غائراً إلى العمق الذي يحول دون تدفق الماء والمواد إلى 
الحفريات: وأن تكون هناك مسافة فراغ قدرها 60 سم من جميع الجوانب بين العمود والسد الصندوقي 
الحاجز للماء كما هو مبين على المخططات. 

يجب عدم استخدام السدود الصندوقية الحاجزة للماء بمثابة قوالب كوفراج لصب القواعد. إلا أنه بالإمكان 
استخدام السدود الصندوقية الحاجزة للماء بمثابة قوالب كوفراج لإنشاء الطبقات الختامية الخرسانية. ويجب 
أن لا تكون الروابط الخاصة بالسدود الصندوقية الحاجزة للماء وما شابه ذلك من الدعامات مغلفة بخرسانة 
المنشات. 

وفي الأماكن التي تبين المخططات وجود طبقات خرسانية ختامية: أو عندما يكون قعر حفريات الأساس من 
المواد المسامية: والتي لا تسمح. من وجهة نظر المهندسء بإنشاء قواعد بصورة مقبولة. فيجب وضع 
طبقات خرسانية ختامية. ويجب ان تتالف هذه الطبقات الختامية الخرسانية من خرسانة مطابقة لمتطلبات 
الصنف (8) من الخرسانة المبينة في الفصل (1.5) المتعلق بخرسانة الإسمنت البورتلاندي؛ والمصبوبة 
باستخدام طرق الصب تحت الماءء وان تكون ذات سماكة كافية. يوافق عليها المهندسء وبما يسمح بالضخ 
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من السدود الصندوقية الحاجزة للماء وإفراغها من الماء. ويجب على المقاول تقديم وتشغيل العدد الكافي 
من المضخات لإبقاء السد حافاً. 

إذا كانت الحاجة إلى طبقة الخرسانة الختامية. من وجهة نظر المهندسء ناتجة عن إنشاء السد الحاجز 
للماء بطريقة غير صحيحة فإنه قد يأمر بإنشاء سد آخر حاجز للماء أو بوضع طبقة خرسانية ختامية وذلك 

على نفقة المقاولء وبعد أن تكون طبقة الخرسانة الختامية قد تصلبتء فإنه يجب إفراغ السد من الماء 
وإنجاز المنشأ في وسط جاف. 

إن جميع المواد المستخدمة في إنشاء وتربيط ودعم وإسناد السدود الصندوقية الحاجزة للماء يجب أن تزال 

حتى القعر الطبيعي لمجرى الماء أو إلى عمق متر واحد تحت خط (مستوى) الأرض الذي تم إنهاؤه. 

52 وضع حدول زمني خاص بالحفر للمنشآت: 

55 01"! 21/21610115ع< 110 1أنالع511 

يجب على المقاول وضع جدول زمني للعمل بحيث لا تترك أية حفريات في حالة مكشوفة مدة أطول من 30 
يومآ ما لم يوافق المهندس على خلاف ذلك. وإذا لم يف المقاول بهذا الشرط؛ فإن المهندس يأمر المقاول 
بوقف استمرار العمل بهذه الحفريات إلى أن يتمكن المقاول: بتقدمه في الإنشاءء من الإيفاء بهذا الشرط. 

وفي المناطق التي تكون فيها أعمال الحفريات مجاورة للطرق العامة والممرات؛ فإن الجدول الزمني يجب 
أن يوضع بحيث لا تترك أية حفريات في حالة مكشوفة مدة أطول من 14 وما اها المريوافق المهندس على 

خلاف ذلك. 

يجب على المقاول وضع جدول زمني لأعمال حفر الطرق والطوابق الترابية وأعمال تصريف الماء بحيث تكون 

هذه الأعمال متممة بعضها للبعض الآخر. وإذا كان تقدم المقاول في الأعمال الترابية يزيد على تقدمه في 
أعمال تصريف الماء إلى درحة يصبح معها الطريق سدا يحول دون تصريف الماء من جانب إلى آخرء. فإن 
المهندس يأمر المقاول بفتح مجار كافية للماء عبر الطريق في المواقع التي يراد إقامة منشات التصريف 

فيها. وأي ضرر يحدث للطريق بسبب مرور الماء في هذه الفتحات يجب إصلاحه على نفقة المقاول. 

2 المواد: 5ادارع8136 

2 عموميات: |12 66106 

عندما تكون تربة التأسيس الواقعة تحت المنشاتء باستثناء منشات الجسورء ذات طبيعة غير ثابتة, فقد 
يطلب المهندس خطياآً تحسين تربة التأسيس بمزيد من الحفريات تحت المنسوب المطلوبء وإعادة 0-0 
بحصويات خشنة أو الحجارة المكسرة: أو مونة الإسمنت؛ أو خليط من الحجارة ومونة الإسمنت أو أية مواد 
ملائمة أخرى يوافق عليها المهندس. ويجب ردم حفريات المنشآت المنجزة بمواد تكون خالية من المواد 
الإلسفنجية أو النباتية. والحجارة أو الخرسانة المكسرة التي يزيد أكبر أبعادها عن 8 سم وإذا أظهرت 
المخططات أو حددت المواصفات وجوب وضع مواد ردم نفوذة وغير متماسكة, فإن مادة الردم هذه يجب أن 
تكون مطابقة للمتطلبات المبينة في هذا الفصل. ويمكن صب مواد الردم المكونة من مونة الإلسمنت لردم 
المنشآت عندما يطلب المقاول ذلك ويوافق عليه المهندس. ويجب عدم السماح بدفع أي تعويض إضافي 
عن مونة الإلسمنت عندما يطلب المقاول ذلك كبديل عن مواد الردم المقبولة الأخرى. 

22 تربة التأسيس: اداع 112 وماغدل0درناهط 

إن المواد المستخرجة من حفريات الطرق أو من حفر الاستعارة أو من حفر أساسات المنشآت أو التي تنتج 
بالمعالجة يجوز استخدامها في إعداد أساسات المنشآت عندما تكون مطابقة للمتطلبات التالية: 

1 - المواد المصنفة وفقآً للمواصفة (1145! -4851110) على أنها من صنف (8-2-4)0) أو ((8-1-6)0) أو 
((6-1-3)0)), والتي لا يوجد فيها قطع صخرية أكبر من 8 سمر. 

2 - مواد طبقة ما تحت الأساس او طبقة الأساس المطابقة لمتطلبات الفصل (2.3) المتعلق بطبقات ما 
تحت الأساس الحصوية: والفصل (3.3) من المواصفات العامة هذه: المتعلق بالأساسات الحصوية. 

3- روبة الإلإسمنت (أمعممع» لإ اناا5): عندما يكون هذا مبينآً في المخططات,؛ أو محددآ في المواصفات 
الخاصة أو مطلوباً من المقاول ووافق عليه المهندسء فإنه يجوز استعمال مونة الإسمنت في إعداد 
أساسات المنشآتء إذا كان مستوفيا للمتطلبات التالية: 


1- الحصويات: 
قياس المنخل النسبة المئوية للمار من المنخل 
5 مم (2.5 إنش) 100 
0 مم (2 إنش) من80 إلى 100 
19 مم 5 إنش) من60 إلى 100 
5 مم(ة إنش) من50 إلى 100 
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5 مم (رقم 4) من35 إلى 70 
0 مم (رقم 100) من 5 إلى 20 
الإلسمنت: 
يجب أن يكون الإسمنت من نوع الإسمنت البورتلاندي 
3 - الماء: 
يجب أن يكون الماء خاليا من الزيوت والأملاح والشوائب التي سيكون لها أثار ضارة على نوعية مادة مونة 
شمف 
التستة 


0 تحديد النسب بالوزن أو بالحجم. ويجب أن لا تقل نسبة الإسمنت عن 150 كغ / م 3 : وأن تكون 
كمية الماء كافية لإنتاج خلطة مونة قابلة للتشكيل يمكن لها أن تتدفق وأن تضخ دون حصول انفصال حبيبي 
في الحصويات أثناء صبها. ويجب أن يتم خلط مواد مونة الإإسمنت خلطا آليآ تام بحيث يتم انتشار الإسمنت 
والماء خلال المادة انتشاراً تاماً. كما يجب أن تصب خلطة مونة الإسمنت خلال 45 دقيقة بعد الخلط. 
خرسانة الإسمنت البورتلاندي. جميع الأصناف: كما هو محدد في الفصل (1.5) المتعلق بخرسانة 
الإسمنت البورتلاندي. 
2 مواد الردم الإنشائية: 5ا13اع1136 االقكاءةظ 1هانااءنا51 
يجوز استخدام المواد المستخرجة من حفريات الطرق أو من حفر الاستعارة أو من أساسات المنشآت أو 
3 تنتج بالمعالجة في أعمال الردم خلف الإنشاءات عندما تكون مستوفية للمتطلبات التالية: 

: الحصويات والحجارة المكسرة ومونة الإسمنت المطابقة للمتطلبات المحددة في المادة (2.3.9.2) 

الخرسانة الخشنة أو الخرسانة المصنوعة من البيتون المغموس المطابقة للمتطلبات المحددة في 
لقصل (1.5) المتعلقة بخرسانة الإسمنت البورتلاندي. 

1 + الحصويات الخشنة للخرسانة المحددة في البند (2.2.2.1.5) المتعلق بالحصويات الخشنة. 

وإذا أظهرت المخططات أو حددت المواصفات الخاصة وجوب وضع مواد ردم نفوذة وغير متماسكة, فإنه 

يجب استعمال الحصويات والحصويات المكسرة: والصخور المكسرة: والرمال الطبيعية: والرمال المصنعة أو 
أية مجموعة منهاء في الردم خلف المنشآت عندما تكون هذه المواد مطابقة للمتطلبات التالية: 


قياس المنخل النسبة المئوية للمار من المنخل 
5 مم (2.5 إنش) 100 
0 مم (رقم 50) من 0 إلى 100 
0 مم (رقم 100) من 0 إلى 8 
5 مم (رقم 200 ) من 0 إلى 4 


ويجب أن تكون مواد الردم النفوذة وغير المتماسكة متجانسة التدرج وضمن المجال المحدد. وفي الأماكن 

التي تكون فيها مواد الردم المنفذة معرضة للتآكل .بفعل الرياح أو الماء فإنه يجب تغطيتها بمقدار 1.5 م على 

الأقل من مادة مقاومة للتاكل بفعل الرياح والماء وأن يوافق عليها المهندس. 

2 الردم خلف المنشآت: كلا 5 أ5أهوق ود 1التكاعدظ8 

إن نوع المادة المستخدمة في التعبئة والردم يجب أن يكون مطابقآ للتفاصيل المبينة في المخططات أو 

المحددة في الفقرة (3.9.2) المتعلقة بالمواد. ويجب اعتبار هذه المادة محملة على بند الحفر الإنشائي 

ولن يتم دفع أي تعويض إضافي عنها. كما أن جميع المواد الترابية التي تفككت أو سقطت في أماكن الحفر 

من الأرض المجاورة وجميع النفايات وأعمال القوالب(الكوفراج): والصخور الرخوة التي يزيد أكبر أبعادها عن 

0 سم يجب أن تزال من الحفريات قبل المباشرة في الردم. 

ويجب أن توضج مادة الردم في طبقات متجانسة, وأن تكون في 0 ذاته على نفس الارتفاع .من جميع 

باستثناء الحالات التي ريا الرص 6 الثقالة (109أ0موم) والدفق (ومقاعز)ء حيث يجب أن لا يزيد 

سماكة الطبقة عن 1 م. ويجب أن تمتد عملية الردم إلى الأرض الأصلية أو المنسوب العلوي لأي طابق 

ترابي. 

ويجوز رص مواد الردم بآليات رص ميكانيكية أو التي تعمل بالهواء المضغوط: كما أن بالإمكان وضع مادة الردم 
على شكل مونة مائعة لإ1الااد. ويجب عدم استعمال معدات أو طرق الرص التي تتسبب في إزاحة المنشأ 

أو إلحاق الضرر به. : 

ولا يجوز وضع مادة الردم الإنشائي إلا بعد قيام المهندس باختبار القواعد الإنشائية أو الأجزاء الأخرى من 

المنشا او المرفق واعتمادها قبل الردم خلفها. كما لا يجوز وضع مواد الردم خلف الدعائم الطرفية 

الخرسانية أو الجدران الاستنادية الخرسانية أو الجدران الخارجية للمنشآت الخرسانية المصبوبة في الموقع 
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إلا بعد أن تكون الخرسانة قد اكتسبت المقاومة المميزة لها على أن لا تقل عن 180 كغ / سم 2 ؛ أو يكون 
قد مضى على صب الخرسانة 28 يوماء أيهما يتحقق أولا. 

ويجب وضع مادة الردم خلف الجدران الجانبية والدعائم الطرفية للجسور من الداخل قبل إنشاء الأطاريف 
والأرصفة فوق الردم وقبل إنشاء الحواجز فوق الجدران الجانبية للجسور. 

ويجب وضع مادة الردم النفوذة وغير المتماسكة في طبقات في نفس الوقت وباتباع نفس الطرق المحددة 
للردم خلف المنشا. ويجب أن تكون مادة إعادة الردم النفوذة وغير المتماسكة التي توضع في مكان واحد 
من نفس التدرج. 

ويجب صب مادة الردم المكونة من المونة الاسمنتي في طبقات أفقية متجانسة لا يزيد عمقها عن متر 
واحد (1), وفي حال عدم موافقة المهندس فإنه يجب رص مونة الإسمنت مائعة القوام بهزازات داخلية. ولا 
يجوز البدء في وضع مواد الردم أو أية مادة أخرى فوق طبقة مونة الإسمنت مائعة القوام إلا بعد انقضاء 4 
ساعات على صبها. 

يجب ردم الفراغات خلف الجدران كما هي مبينة على المخططات أو محددة في المواصفات الخاصة: بما 
في ذلك أية مواد يجري إزالتها خارج الحدود المذكورة بمادة مطابقة للمتطلبات التالية من حيث مستويات 
التدرج والجودة والوضع: 

1 يجب أن تكون مادة الردم الموضوعة خلف جدران الدعم من نوع لا يتسرب أو يتدفق من خلال الفتحات 
التي في الجدار. 

2 يجب أن تكون من نوع المادة المصنفة حسب المواصفة (145 -/!- 70تاوهم) على أنها من الصنف ( 
(2-4)0- -م)أو((0)0- -8-1) أو((3)0- -8-1)): والتي لا يزيد أطول أبعاد القطع الصخرية فيها عن 8 سم. 

3 يجب أن تكون مواد طبقات ما تحت الأساس الحصوية أو لأساسات الحصوية من الصنف (8) المطابقة 
لمتطلبات الفصل (2.3) من المواصفات العامة هذه: المتعلق بطبقات ما تحت الأساس الحصوية: وكذلك 
الفصل (3.3) المتعلق بالأساسات الحصوية. 
4 يجب أن يكون التقدم في أعمال الردم في نفس الوقت الذي يقام فيه جدار الدعم. كما يجب وضع مادة 
الردم بحيث لا تتسبب في أي تخلخل أو ضرر لقوائم الدع وأن توضع في طبقات متجانسة لا يزيد 
سمكهاء قبل الرصء. عن 30 سم وأن ترص يدويا أو ميكانيكياً أو بطرق أخرى يوافق عليها المهندس. 

22 رص أعمال الردم الإنشائني: ودذااقككاءت8 امنب نم5 06 لمعه م درم 

يمكن السماح برص مواد الردم الإنشائي بطريقة الثقالة (0070159م) والدفق (0©1]61090): إذا قرر المهندس أن 
مادة الردم ذات خاصية صرف ذاتي عند رصهاء وأن المواد المكونة للأساس لا تصبح لينة أو تتضرر من الماء 
الذي 

تتم إضافته وإذا كان لا يلحق بالمنشآت أي ضرر بفعل الضغط المائي. على أنه لا يسمح برص مواد الردم 
الإنشائية بطريقة الثقالة (00001570) والدفق (6]10) ضمن طبقة 1.5 م العليا تحت المنسوب النهائي. 
ويجب تنفيذ العمل دون إحداث أي ضرر بالمنشأ والطابق الترابي ويطريقة لا تتسبب في تجمع الماء. ويجب 
دعم طريقة الثقالة والدفق باستخدام معدات رص رجاجة أو أي نوع آخر عندما يتطلب الأمر الحصول على 
القدر المطلوب من الرص. 

يجب رص مواد الردم الإنشائي إلى درجة كثافة جافة لا تقل عن (9590) من الكثافة القصوى المحددة 
بطريقة الاختبار ( 74 - 180 1 8851110) أو الاختبار (9.1) من دليل التجارب والاختبارات الملحق بالمواصفات 
العامة هذه.عند استخدام مواد قابلة للرص. وفي حال استخدام مواد مثل حصويات الخرسانة الخشنة. فإنه 
يجب رصها بشوطين اثنين من معدات الرص الرجاجة الميكانيكية أو معدات ذات سطح مستو (3]8ام). 
وفي الأماكن التي توضع فيها طبقة سمكها 1.5 م على الأقل من المواد المقاومة للتآكل الناتج عن الرياح 
أو الماء وذلك لتغطية مواد نفوذة وغير متماسكة 005ا10/ا/6م: فإنه يجب رص مادة التغطية هذه إلى كثافة 
حافة لا تقل عن (9590) من الكثافة القصوى المحددة بطريقة الاختبار ( 74 - 7180 -8851170) أو الاختبار ( 
1) من دليل التجارب والاختبارات الملحق بالمواصفات العامة هذه. 
2 إحراءات التأكد من الجودة: 5ع]نالعع5]0 ع3116الاككظ 02115 

يجب على المقاول وبالتنسيق مع المهندس أخذ العينات وإجراء الاختبارات لتربة التأسيس المعالجة: ومواد 
الردم خلف المنشآتء ومواد الردم النفوذة غير المتماسكة والطبقة الختامية الخرسانية؛ وجميع المواد 
الأخرى المشمولة بهذه المواصفات. حسب اللزومء للتاكد من جودة المواد الداخلة في هذا العمل. ويتم 
عمل اختبارات الكثافة. عندما تكون محددة. بمعدل اختبار واحد لكل طبقة مرصوصة. ويجب على المقاول 
تقديم نتائج الاختبارات إلى المهندس خلال 24 ساعة من إنجاز الاختبار. 

وبحق للمهندس أن يطلب من المقاول» في أي وقت, تقديم عينات مطابقة ليقوم باختبارها بنفسه. كما 
يحق له الدخول إلى منطقة العمل في أي وقت وأخذ عينات من المواد الداخلة في العمل وإجراء اختبارات 
الكثافة عليها. 
وإذا تبين وجود أي اختلاف بين نتائج الاختبارات التي أجراها المقاول وتلك التي أجراها المهندسء. فإنه يجب 
إيقاف أعمال الردم خلف المنشآت إلى أن يتم إيضاح أسباب الاختلاف ومعالجته. 
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22 التخلص من مواد الحفر غير الملائمة والغائضة: 

25+ + 021261015 كناام؟ناك 330 عاطهأأناددنا 01 [ددممواط 

جميع المواد المستخرحجة من الحفريات التي يقرر المهندس أنها مواد فائضة أو غير صالحة الخدم دي 
الردم خلف المنشآت أو بناء الطابق الترابي يجب التخلص منها كما هو محدد في الفقرة (4.3.2) من 
المواصفات العامة هذه. المتعلقة بالتخلص من المواد الفائضة والمواد غير الملائمة. ولا يجوز التخلص من 
المواد الفائضة وغير الملائمة بإلقائها في أو على ضفاف الجداول» والممرات المائية أو البحيرات أو أية أماكن 
أو مساحات أخرى تكون عرضة لتدفق الماء أو اختزانه بين فترة وأخرى. 

2 طريقة القياس: 1125101111611 01 8/1100 

ينحصر قياس الحفريات الإنشائية ‏ الجسور ‏ في حفريات قواعد أعمدة الجسور ودعائمها الطرفية. وتنحصر 
قياسات الحفريات الإنشائية ‏ للمنشآت الأخرى في قواعد أو أساسات الجدران الاستنادية: والعبارات 
الأنبوبية والعبارات الصندوقية بما في ذلك منشآت المداخل والمخارج والأظافر الأمامية المرتبطة بالعبارات 
الصندوقية وبلاطات أرضية منثبات الممرات السفلية. ولن يجري أي قياس للحفر الإنشائي الخاص بجدران 
الأجنحة للعبارات الأنبوبية والجدران الرأسية والمصاطب 31 الأنابيب ومجاري السيول وأحواض التجميع وبيوت 
المضخات وغرف التفتيش والمداخل بصرف النظر عن نوع الماسورة أو الأنبوب المستخدم أو نوع المادة التي 
يتم حفرها. 

إن الحفريات المبينة على المخططات أو المحددة في المواصفات الخاصة أو التي تم قياسها على أنها 
حفريات طرق أقنية وخنادقء لن يجري قياسها كحفريات أساسنات: 

كذلك لن يجري أي قياسء. ولن يسمح بدفع أية تعويضات لإزالة واستخدام أو التخلص من المواد التي قد 
تسقط في الأماكن المحفورة من خارج الحدود المقررة, ولا عن تقديم ووضع مادة الردم في حفريات تكون 
تحت أو خارج الحدود المقررة. 

وتتقرر الكميات التي سيتم الدفع عنها من واقع الحدود المبينة على المخططات أو المحددة في المواصفات 
العامة هذه أو في المواصفات الخاصة. 

يقاس الحفر الإنشائي بالمتر المكعب من المواد التي تتم إزالتها وذلك بحساب معدل مساحة النهايات. 
ويقوم المقاول بإجراء القياسات بحضور المهندسء. وبالطريقة التي يوافق عليها ولن يجري أي قياس للحفر 
الإنشائي خارج الحدود التالية: 

إن الحجم الذي يدفع عنه في الحفر الإنشائي هو ذلك الحجم الذي يقاس بالموشور التالي: 

قاعدته أكبر مسقط للأساس مع البروزات المحددة لخرسانة النظافة والارتفاع من أسفل النظافة وحتى 
منسوب الأرض الطبيعية: وبما ينسجم مع ما سيرد أدناه في بند قواعد الجسور. 

1 مناطق الردم: 

في مناطق الردمء يكون سطح الأرض الطبيعية كما هو مدون على المقاطع العرضية المعتمدة. 

2 مناطق الحفر: 

في مناطق الحفرء. كمقاطع حفر الطرقء وتحويلات الأقنية: ونقاط تنظيف أقنية المياه. وأعلي منسوب القطع 
كأعلى طبقة القاعدة أو خط التدفق في القناة, تكون كما هو مبين في المخططات أو ما يأمر به المهندس 
خلافآ لذلك. إن حجم الحفر في حفريات الطرق, وتحويلات الأقنية, ونقاط تنظيف أقنية الماء يجب أن يقاس 
ويدفع عنه كما 5 منصوص عليه في الفصل (3.2) الحفريات من المواصفات العامة هذه. 

3 قواعد الجسور: 

يكون الحفر من منسوب السطح العلوي إلى أعلى القاعدة الترابية محدودا بسطوح عمودية على بعد 300 
مم خارج الأبعاد الأفقية الفعلية للقاعدة. ويعرف منسوب أعلى القاعدة بأنه المستوى السفلي لطبقة 
الخرسانة. أما منسوب السطح العلوي فيعرف بأنه المستوى الأدنى لما يلي: 

المستوى المتوسط للأرض الحالية فوق منطقة القاعدة في المخططات في الوقت الذي تم فيه استلام 
المكان بكامله من قبل المقاول أو المستوى المتوسط للأرض النهائية فوق منطقة القاعدة الترابية المبينة 
في المخططات والتي تتطلب حفراً عاماً في المنطقة مثل إعادة التسوية والتجميل والتشجيرء أو من قعر 
منسوب طبقة القاعدة الترابية فوق تلك القاعدة,. فقط إذا لم يكن المقاول قد نفذ الحفر العام في المنطقة 
قبل تنفيذ الحفر العام للقاعدة الترابية. 

وفي حالات ارتفاع منسوب الماء لأي سبب من الأسبابء فإنه يجب على المقاول تنفيذ الأعمال الفنية 
والعملية اللازمة لإنشاء القواعد بالشكل الصحيح,. 

ويشتمل هذا على التخلص من الماء بالضخ أو بإقامة ركائز دعم عرضية (ستائر معدنية) (5عاأم أعع50) 
لتجفيف الحفرة والتمكن من صب الخرسانة حسب تعليمات المهندسء. وتحمل جميع هذه الأعمال على 
بنود العمل ذات العلاقة من العقد. 
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4 العبارات الصندوقية: 
يكون الحفر من منسوب السطح العلوي إلى أعلى القاعدة محدودا بسطوح عمودية على بعد 300 مم 
خارج الأبعاد الأفقية الفعلية للقاعدة. وبالنسبة إلى تعريف كل من منسوب السطح العلوي وأعلى القاعدة 
فيكون كما هو محدد في البند الفرعي 3 أعلاه من هذا البند. 
أما الحفر لإنشاء الأظافر الأمامية فيجب أن يكون محدودا بالعمق الفعلي للأظافر الأمامية ويسطوح عمودية 
واف على بعد 300 مم خارج الوجه الخارجي للظفر الأمامي. 

العبارات الأنبوبية: 
0 الحفر من قعر سطح فرشة الأنابيب الى قعر حفر مواد الأساس غير الملائمة يجب أن يتم ضمن حدود 
عرض خندق الأنابيب المبين في المادة (1.2.9.2) عموميات من المواصفات العامة هذه. 
6 الحالات الخاصة: 
عندما يصادف المقاول حالات خاصة أو غير عادية, فإن عليه أن يشعر المهندس بذلك؛ وللمهندس أن يأمر 
بحدود خاصة للحفر الإنشائي حيثما رأى ذلك ضروريا أن أي حفر إضافي يقوم به المقاول بسبب الحالات 
الخاصة دوت موافقة سابقة من المهندس يكون على نفقة المقاول ولن يجري بعد ذلك أي قياس أو دفع. 
وعندما يكون بند الدعم والإسناد المؤقت مذكوراً في جدول الكميات, فإنه يجب أن يتضمن جميع الأعمال 
المطلوبة حسب المخططات والمواصفات لمنشأً معين, الذي يتم إنجازه وقبوله من المهندسء والذي يقوم 
المقاول بصيانته طوال فترة الحاجة إليه. 
2 الدفع وشمولية السعر: 22/111611 01 56006 
يقاس مقدار العمل المعتمد والمنجز والمقبول الذي يقاس كما نص عليه الفصل الفرعي السابق؛: يجري 
الدفع عنه بسعر الوحدة على أساس المتر المكعب من الحفر الإنشائي ‏ جسور و الحفر الإنشائي ‏ 
منشاآت أخرى. كما قد يرد في جدول بنود الأعمال. 
ويكون هذا السعر (الأسعار) تعويضاً تام عن جميع أعمال الحفر والتنسيق والتنظيف وتعديل ترية التأسبيس 
وتقديم مواد الردم والردم والرص والماء والتخلص من المواد الفائضة وتقديم جميع المعدات والأدوات والأيدي 
العاملة وجميع البنود الأخرى اللازمة لإنجاز العمل على الوجه الصحيح كما هو محدد في الفقرة (3.7.1) 
من المواصفات العامة هذه المتعلقة بشمولية السعر. كما يشمل السعر كافة الضرائب والرسوم والطوايع 
والنفقات الإدارية والأرباح والهوالك وذلك بما لا يتعارض مع دفتر الشروط الخاصة. 
إذا كان دول بنوة الأعمال يشتمل على بنذ الذعم والإستاد العققت للإنشاءاة وحرف :قفي :هذا البقد 
وقبوله وصيانته وفقآ للمخططات والمواصفات الخاصة؛ فانه سيتم الدفع عنه على أساس مبلغ إجمالي 
مقطوع. فإذا أمر المهندس بإدخال تعديلات هامة على التصميم من شأنها أن تغير من حجم الدعم 
والإسناد المؤقت اللازم لإنشاء معين. فإنه يجب إجراء تعديل منصف على سعر الوحدة من ذلك العمل. أما 
إذا لم يتضمن جدول بنود الأعمال أي بند منفصل بشأن الدعم والإسناد المؤقت للإنشاءات فان هذا العمل 
إذا كان مطلوياً. يعتبر عملآ محملاً على البنود الأخرى. 
يكون الدفع بموجب بند أو أكثر من البنود التالية: 


رقم اليند نوع العمل الوحدة 
1622 حفريات إنشائية م 
112 حفريات إنشائية جسور ‏ 7 
2.2 حفريات إنشائية ‏ منشات اخرى م 
26062 دعم وإسناد مؤقت ‏ منشآت مقطوع 
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